zeichen ‘der Heteropolaritat zwischen Cus;Sng und dem CuSn mgcht sich im 
Zustandsdiagramm deutlich bemerkbar. 

So ist die Heteropolaritat hier nicht eine Folge der chemischen Neigung der 
Atome ‘zur Ionenbildung, sondern der Zusammensetzung der Legierung aus 
Atomen mit verschiedenen Valenzelektronenzahlen. Sie hat aber die gleichen 
Wirkungen wie in den anderen Gruppen: sie gibt den gréBten Anteil zur 
verbindungsbildenden Kraft und bevorzugt Gitter, die naéherungsweise in- 
nenzentriert sind. Ein besonderes Problem bildet die Erklarung der Zusam- 
mensetzung, bei welchen das innenzentrierte Gifter und die y-Zelle stabil 
sind. W. Hume-Rothery hat zunachst empirisch die Regel aufgestellt: Das 
innenzentrierte Gitter besteht dann, wenn im Durchschnitt das Verhdltnis 
von Valenzelektronen- zu Atomzahl gleich 1,5 ist, das y-Gitter, wenn es 
gleich 21/13 ist. Mit Hilfe der modernen Wellentheorie des Elektronengases 
gelang dann auch eine theoretische Deutung dieser Regel’*): Die Elektronen- 
wellen, von welchen ja infolge des Pauwli-Prinzips (Fermi-Statistik) jede eine 
andere Wellenlange hat, geraten gerade bei dieser Zusammensetzung in eine 
Art von Resonanz mit dem betreffenden Gitter,,was dann eine, wenn auch’ 
relativ kleine Erhéhung seiner Bildungswarme zur,Folge hat. Auch in dieser 
Gruppe ist die Heteropolaritaét wichtiger als der an sich sehr interessante 
spezifisch wé¢llenmechanische Effekt. 

Auf die zahlreichen Sonderfalle, die sich an die genannten Gruppen an- 
schlieBen, kann nicht mehr eingegangen werden. Aus den besprochenen Tat- 
sachen wird deutlich geworden sein, wie es der kristallchemischen Forschung 
gelingt, das Zustandekommen der intermetallischen Verbindungen und Misch- 
kristalle durch die Uberlagerung von metallischer, heteropolarer und homoo- 
polarer Bindung zu verstehen. 


Prof. Karl rT Compton 
“Medizin und Physik” 


Kein Zweig von Kunst und Wissenschaft zeigt, deutlicher als die Medizin, 
daB die zunehmende Spezialisierung mit einer zunehmenden Zusammen- 
arbeit der verschiedenen Fachgebiete Hand in Hand gehen muB8. In der 
Fruhzeit waren alle Wissenschaften eng miteinander verkniipft, sehr oft in 
ein und derselben PersOnlichkeit. Spater traten die verschiedenen Fach- 
gebiete auseinander, um ihre eigene Linie zu verfolgen. Heute finden wir, 
da8 sie wieder zur gegenseitigen Unterstiitzung zusammenkommen. 

Diese Erscheinung wird durch die Entwicklung beleuchtet, welche die Be- 
deutung des Wortes ,Physik‘ genommen hat; in der urspriinglichen griechi- 
schen Bedeutung ist es das, ,was die Natur betrifft‘, Das Wort Physik 
wurde verwendet, um solche Erscheinungen wie die natiirliche oder stoff- 
liche Welt im Gegensatz zum Geistigen, Moralischen oder Vorgestellten zu 
' kennzeichnen. Ursprtinglich bezog sich das Wort ebenso auf alle Lebewesen 
einschlieBlich des menschlichen Korpers wie auf die Erscheinungen der un- 
belebien Welt. Spadter nahm-es speziellere Bedeutung an, behielt aber stets 
den zweifachen Aspekt bei, daB es sich einerseits auf die unbelebte Welt 
und. andererseits auf den menschlichen Korper bezog. 


Der | Beitrag, den die arztliche Kunst von ihren Schwesterwissenschaften er- 
10) 1 N. F. Mott u. H. Jones: The theory of the properties of metals and alloys. ‘Oxford 
1936. — Vgl. auch H. Fréhlich: lL. ec. 


*) Gektirzte Wiedergabe eines Vortrags von K. T. Compton, der in der. Zeitschrift ,The 
Journal of. the American Medical Association‘, Mai 1946 unter dem Titel Medicine and 
Physics verdffentlicht wurde. 
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hielt, bestand einesteils in Gerdten und. Substanzen; anderenteils*in einer 
_vertieften Einsicht in den grundsatzlichen Bau und die Funktion des mensch- 
lichen Korpers. Aus der Physik kamen Hilfsmittel, wie z. B. das Thermo- 
meter, das Stethoskop, der Elektrokardiagraph, die Roéntgenstrahlen und’ 
eine Fulle anderer Hilfsmittel. Vom Chemiker kamen Stoffe wie Medika- 
mente und Drogen, u. a. Radium und synthetische Vitamine. Die Physiologen 
und Biologen gelangten zu einer exakteren Kenntnis des Aufbaus und der 
Funktion des menschlichen Kérpers. Die Psychologen steuerten ihren Anteil 


bei, indem sie die verwickelten Beziehungen zwischen Koérper und Seele 
entwirrten. 


Die hinter uns Wesenae: Geschichte der Rockefeller-Stiftung. gibt ein vor- 

treffliches Bild von der Wichtigkeit, die weitsichtige Bearbeiter medizi- 

nischer Probleme den Schwesterwissenschaften zuschreiben. Diese Stiftung, 

die stets den groé8ten Nachdruck auf die Entwicklung der medizinischen 

Wissenschaft gelegt hat, kam vor etwa 25 Jahren nach dem ersten Weltkrieg 

zu dem SchluB, daB es fiir die Zukunft besonders wichtig sei, die Forschung 

auf dem Gebiete der Physik und Biologie in angemessener Weise zu unter- 

‘stititzen. Dieser Entschlu8 wurde durch Forschungsstipendien zur Unter- | 
stiitzung der Arbeit in den verschiedenen Zweigen verwirklicht. Dieses 

Programm und dhnliche von anderen Kérperschaften haben sich vortrefflich 

bezahlt gemacht, denn in der vergangenen Dekade entstanden.daraus- Er- 

gebnisse wie Sulfonamide, DDT, synthetische Vitamine, Hochspannungs- 
gerate fiir Réntgenstrahlen, neue.Methoden der Strahlungstherapie, radio- 

_aktive Indikatoren und viele andere medizinisch wertvolle Ergebnisse. Aus 

' dieser Fiille neuer Hilfsmittel méchte ich in Kiirze einige Beispiele nennen, 

die meiner Ansicht nach die Richtung der Entwicklung zeigen. Die Beispiele 

sind Gebieten entnommen, mit denen ich direkt oder indirekt in Verbindung 

stand, und ich médchte nicht beanspruchen, daB diese Beispiele wichtiger 

seien als viele andere. Sie sind aber sicherlich von Interesse und kenn- 

zeichnend fiir die zukiinftige Entwicklung. 


I. EINIGE AUSBLICKE FUR DIE BIOLOGIE . 


Man kann die gegenwartige Lage der Biologie mit jener der Physik und 
Chemie zu Beginn.des Jahrhunderts vergleichen, als man gerade entdeckt 
hatte, daB das Atom, das,bis dahin als unteilbar galt, aus elektrisch ge- 
ladenen Bestanateilen aufgebaut ist und durch Kraftfelder zusammengehal- — 
ten wird. In der Folgezeit wurde zuerst die &uBere Elektronenhiille und 
dann der innere Kern selbst erforscht, und die neuen Erkenntnissé iiber 
Spektren, Ionisierung, Isotope und atomare Energie haben mit erstaunlicher 
Schnelligkeit eine meue Ara der Physik heraufgefitiArt. Ganz dhnlich er- 
~lauben die neuen experimentellen Hilfsmittel, wie z. B. Ultrazentrifuge,. 
Elektronenmikroskop und fadioaktive Indikatoren eine neue. Art quanti- — 
tativer Biologie, die viel. leistungsfahiger als die bisherige beschreibende 
Wissenschaft ist und die uns heute die ersten wichtigen Emsichten in den 
Aufbau und die Feinstruktur der lebenden Substanz liefert. Man hat alle, 
Ursache zu glauben, daB diese Entwicklung der quantitativen Biologie eine 
neue Epoche fiir das Verstandnis und die Beherrschung der grundsitzlichen 
Lebensprozesse ersehlieBt. Bin paar Erkldrungen sollen die kinftigen Még- 
lichkeiten zeigen. _ 

Dr. Avery und Mitarbeiter am Rockefeller-Institut haben die Nucleinsdure 
-der Capsula, die den Pneumococcus umgibt, isoliert. Es gibt ein paar Dut-~ 
zend Pneumococcen-Stamme, deren spezifische Eigenart anScheinend von 
den Substanzen in der Capsula herrithrt. Man kann die Capsula so ent- 
fernen, daB der Organismus am Leben bleibt, jedoch nicht mehr virulent 
ist; bis sich eine neue Capsula gebildet hat. Wenn gereinigte Nucleinsaure, 
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die von einem Stamm isoliert wurde, zu den Coccen eines anderen Stam- 
mes, wo die Capsula entfernt wurde, zugegeben wird, hat die daraus gebil- 
_ dete Mikrobe die genetischen und pathogenen Ejigenttimlichkeiten jenes 
Stammes, aus dessen Capsula die Nucleinsaure gewonnen wurde. Es liegt 
hier ein Modell der Wirkungsweise der Gene vor, von denen man gleichfalls 
annnehmen mu, daB sie Nucleoproteine enthalten..Im Unterschied zu den 
Genen handelt es sich bei der Nucleinsaure aus der Capsula um eine reine 
Verbindung. Die Reproduktionsfahigkeit von Viren und Zellbestandteilen 
ist eng an die Gegenwart von Nucleinsaure gebunden. Die Versuche von 
Dr. Avery lassen vermuten, daB die Nucleinsdure, vielleicht in Verbindung 
mit einem spezifischen EiweiBkorper, in der Art eines Gens wirkt. 


Im letzten Jahrhundert wurde angenommen, daB Enzyme in aktiver Form 
niemals von der lebenden Zelle isoliert werden kénnen. Heute wissen wir, 
daB es sich bei den Enzymen:' um EiweiBmolektle: handelt, die abgetrennt, 
gereinigt und mit physikalischen und chemischen Hilfsmitteln untersucht 
werden kénnen. Wird sich diese Entwicklung bei den Genen, die die Erb- 
eigenschaften bestimmen, wiederholen? Wird es médglieh sein, die Erbeigen- 
schaften hdherer Formen, als es Bakterien sind, durch Gaben isolierter 
,Gene‘ oder entsprechender Genaktivatoren ‘zu bstimmen? 


_ Als weiteres Beispiel wollen wir Stoffe mit antibiotischer Wirkung betrach- 
ten. Dabei handelt es sich um Substanzen, die keine Giftwirkung auf K6r- 
- perzellen haben, aber die Vermehrung von Mikroorganismen verhindern. 
Unter ihrem Einflu8B k6énnen die Mikroben zwgr wachsen, sich aber nicht 
vermehren. Diese Tatsache hat bereits ungewohnliche Bedeutung ftir die 
Medizin gewonnen. Sobald die Struktur von einzelnen antibiotischen Stof- 
fen, wie Penicillin und Streptomyzin, bekannt ist, ist es dariiber hinaus sehr' 
wohl méglich, daB der organische Chemiker verschiedene Gruppen des 
Molekuls abandert. Dabei besteht die Hoffnung, daB kiinstliche Antibiotika 
erzeugt werden, die auch solche Krankheiten beeinflussen, fur die bis jetzt 
kein Naturstoff gefunden werden konnte. 


Ein weiteres Beispiel ist die Hemmung von Rad vmveaktionen. Ein Enzym 
hat chemische Gruppen, die an spezifischen Substanzen bestimmte Ande- 
rungen veranlassen. Wenn ein Stoff, welcher der spezifischen Substanz eng 
verwandt ist, zu dem Enzym gegeben wird, bindet er die aktive Gruppe 
und vergiftet damit das Enzym. Wenn man dann die spezifische Substanz 
zugibt, erfolgt keine Reaktion mehr. So ist z. B. das Enzym Cholinesterase, 
welches Acetylcholin spaltet, ein starkes Anregungsmittel flr die Nerven 
und ein Hormon, das weiche Muskelkontraktion hervorruft. Wenn man 
Korpergewebe mit Physostigmin behandelt, das eine chemische Gruppe 4hn- 
lich der des Azetylcholins enthdlt, wird das Enzym vergiftet. Physostigmin 
wird seit Jahren pharmazeutisch verwendet, aber der Mechanismus ist iri 
. seiner Wirkung erst seit kurzem bekannt. Eine Reihe von Forschern haben 
diese Spur verfolgt und die Wirkung zahlreicher Verbindungen, die den 
-normalen Nahrsubstanzen der Bakterien chemisch nahe verwandt sind, 
untersucht. Es besteht dabei die Hoffnung, daB diese anderen Substanzen 
in der Konkurrenz um die Enzymmolekile die N&hrstoffe verdringen, so 
daB die Bakterien verhungern. 

Ein weiteres Beispiel auf diesem Gebiet ist schlieBlich die Entwicklung 
neuer Verfahren in der Verwendung des Elektronenmikroskops, womit 
dieses Gerat gerade ftir die Untersuchung biologischen Materials besonders 
leistungsfahig geworden ist. Feinstruktur in gewissen fadenférmigen Ei- 
weiBen ist bereits entdeckt worden, und viele EiweiBmolekiile wie Albumin, 
Globulin und Fibrinogen werden vielleicht bald direkt sichtbar gemacht 
werden kKonnen. Bisher muBten die Formen dieser Molekiile mittels indirek- 
ter Verfahren bestimmt werden; jetzt, wo es médglich ist, sie direkt zu 
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sehen, beginnt ein neuer Abschnitt der Erforschung verschiedener biologi- 
scher Einheiten wie z. B. der Viren. Im Kriege wurde mit dem Elektronen- 
mikroskop das Grippevirus isoliert und photographiert, sowie sein chemi- 
scher Aufbau bestimmt. Auch Enzyme und Chromosomen lassen sich jetzt 
direkt mit dem Elektronenmikroskop beobachten, und es scheint mdglich, 
daB sich damit die physikalischen Grundlagen des Genmechanismus, der die 
Vererbung bestimmt, klaren lassen. 


Bei all diesen Beispielen mécbte ich nicht’ den Eindruck erwecken, daB alle 
diese Fragen gelést seien. Was ich zeigen mdchte, ist, daB die neuen und 
leistungsfahigen Hilfsmittel der Forschung weit fortgeschritten sind und 
uns die Zuversicht geben, daB wir jetzt an der Schwelle einer Periode 
stehen, in der man grundsdtzliche und bedeutende Einsichten in der Biologie 
gewinnen wird, aus denen sich medizinische Anwendungen ergeben werden. 


11, BEISPIELE AUS DER PHYSIK 


Von+den neuen bedeutenden Hilfsmitteln, die die Physik ftir die Medizin 
geschaffen hat, will ich nur ein paar Beispiele geben. 


Radium- und Roéntgentherapie ftir Krebs werden schon seit Jahrzehnten 
ausgefiithrt. Seit erst einer Dekade jedoch sind sehr durchdringende Roént- 
genstrahlen, die mit Spannungen von einer Million Volt und mehr erzeugt 
werden, verfugbar geworden, und zwar als Nebenergebnis-der Entwicklung 
von Generatoren fiir Héchstspannungen, die von den Physikern zur kiinst- 
lichen Umwandlung von Atomkernen ausgeftihrt wurden. Es gibt noch eine 
andere vielversprechende Aussicht mit einer Abanderung der Roéntgenthera- 
pie, namlich die direkte Verwendung von Elektronen. Statt der Bestrahlung 
des Gewebes mit Rontgenstrahlen k6nnen auch Elektronen eingeschossen 
werden. In beiden Fallen wird die biologische Wirkung durch denselben 
Mechanismus hervorgebracht, namlich durch die Einwirkung von Sekundar- 
Elektronen, die im Gewebe selbst erzeugt werden, auf die lebende Zelle. 
Fur die therapeutische Wirkung bleibt es gleich, ob diese Sekundar- 
‘elektranen durch Réntgenstrahlen oder rasche Kathodenstrahlen ausgelést 
werden. Der Unterschied zwischen beiden spielt aber fiir die Behandlung 
des Patienten eine groBe Rolle, und zwar wegen des eigenartigen Ver- 
haltens der Kathodenstrahlen beim Durchgang durch Materie. Solange sich 
die Elektronen mit groBer Geschwindigkeit bewegen, l6sen sie nur relativ 
wenig Sekundarelektronen aus; am Ende ihrer Bahn dagegen, wenn sich 
ihre Geschwindigkeit durch die Wirkung der Materie verlangsamt hat, er- 
zecugen sie die meisten. Die Bedeutung dieser Eigenart bei der Krebsbehand- 
lung laBt sich an folgendem Beispiel zeigen: Es soll ein Karzinom behandelt 
werden, das im Unterleib zwei bis drei Zentimeter unter der K6rperober- 
flache' liegt. Elektronen bzw. Kathodenstrahlen, die mit einer Spannung von 
5 Millionen Volt beschleunigt werden, dringen im K6rper etwa in diese 
Tiefe ein. Wenn man die Strahlung auf die Geschwulst richtet, erzeugt sie 
in den oberen Schichten nur wenig Sekundarelektronen und damit nur ge- 
ringe biologische Wirkung, in der richtigen Tiefe aber, gerade bevor die 
Elektronen zur Ruhe kommen, liefert sie ein Maximum, so daB diese Schicht 
die gréBte Dosis erhalt. Die tibliche R6ntgenbehandlung hat den Nachteil, 
daB die Dosis an der Eintrittsstelle am gr6Bten ist und mit der Tiefe ab- 
nimmt. ; 
Unter allen physikalisch-chemischen Verfahren hat jedoch meiner Ansicht 
nach die Anwendung von kiinstlichen radioaktiven Stoffen in der Medizin 
die groBte Zukunft, und zwar einerseits als Indikator und andererseits als 
pharmazeutisches Prdparat. Ich méchte zwei Beispiele nennen, um die weite 
Moglichkeit der Anwendung zu zeigen. 


Vor 10 oder 12 Jahren interessierten sich Dr. Means und Dr, Hertz fiir die 
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Méglichkeit, ob man radioaktives Jod fiir die Lokaltherapie der Schilddriise 
verwenden kénne, insbesondere bei bésartigen Kropferkrankungen. Sie ar- 
beiteten dabei mit Prof. R. Evans zusammen, der das Zyklotronprogramm 
des Massachusetts Institute of Technology leitet und der erste Fachmann 
Amerikas fiir die Verwendung radioaktiver Indikatoren und der quanti- 
tativen Messung radioaktiver Spuren ist. 


Zunachst wurden einige Versuche gemacht, um festzustellen, wieviel Jod 
von der Schilddriise aus dem Blutkreislauf*aufgenommen wird und wie 
rasch dies geschieht. Dazu wurde mit dem Zyklotron radioaktives Jod her- 
gestellt. Bei den ersten Versuchen wurde die Substanz in Kaninchen inji- 
ziert. Man fand, daB innerhalb von ftinf Minuten alles Jod, das von der 
Schilddruse tberhaupt aufgenommen werden kann, absorbiert wird, wobei 
die Schilddritise relativ 20- bis 200mal mehr Jod aufnimmt als irgend ein 
anderes Organ oder Gewebe. Wenn das Kaninchen auf Hungerdiat beziig- 
lich Jod gewesen war oder natirlichen Kropf hatte oder wenn es sich um 
ein trachtiges Weibchen handelte, wurden noch gréBere Werte fiir die “Jod- 
aufnahme beobachtet. Alle quantitativen Messungen wurden mit Hilfe des 
Geigerschen Zahlers gemacht, dieses erstaunlich empfindlichen Instruments, 
das uber die Ionisierung der Luft das radioaktive Jod entdeckt und durch 
Abzahlen einzelner Atome seine Menge bestimmt. 


Spater wurden dhnliche Versuche an Menschen ausgefitihrt, die dann von 
Dr, Chapman zusarnmen mit Dr. Means und Dr. Evans fortgesetzt wurden. 
Der nachste Schritt war die Einftihrung von radioaktivem Jod in solcher 
Menge; daB durch die Strahlung der von der Schilddriise aufgenommenen 
Substanz eine lokale therapeutische Wirkung in der Driise selbst bewirkt 
wurde. Soweit mir bekannt wurde, wurden tiber 20 Patienten nach diesem 
Verfahren mit gutem Ergebnis béhandelt. 


Ein anderes Beispiel soll die Verwendung radioaktiver Elemente als Indika- 
toren zeigen. Da der radioaktive Zerfall mit dem Geigerschen Zahlrohr 
festgestellt werden kann, ist es mdglich, daB diese Stoffe zu irgendeinem 
spateren Zeitpunkt genau und quantitativ lokalisiert werden kénnen. Wenn 
man etwa einen Schluck Wasser genommen hat, das eine Spur Kochsalz ent- 
halt, dessen Natrium im Zyklotron radioaktiv gemacht wurde, dann l1&Bt sich 
mit dem Zahlrohr bestimmen, wie schnell dieses Salz durch die Magenwan- 
dung ins Blut tbergeht und irgendeinen Teil des K6rpers erreicht. 


Das interessanteste Beispiel dieser Methode aus jtingster Zeit sind die Ar- 
beiten zur Blutkonservierung flir Transfusionen wahrend des Kriegs. Diese 
Arbeiten wurden unter Leitung von Dr. J. Gibson, Dr. J. Aub und Prof. 
R. Evdns ausgeftihrt. Wegen seiner Bedeutung als Bestandteil des Hamogio- 
bins wurde radioaktives Eisen als Indikator verwendet. Es wurden zwei 
verschiedene radioaktive Eisenisotope beniitzt; das eine wurde im Zyklotron 
durch BeschieBen von Kobalt, das andere durch BeschieBen von Mangan her- 
gestellt. Die Isotope lieBen sich bei spateren Messungen leicht unterscheiden, 
weil die Zerfallskonstante des ersten 5'/2 Jahre und die des zweiten 47 Tage 
ist. Bei den Versuchen zur Bluttransfusion wurde das eine Isotop beim Blut- 
empfanger injiziert, um seine roten Blutkd6rperchen zu kennzeichnen, das 
andere beim Blutspender, um die abgegebenen Blutk6érperchen zu markieren. 
Damit wurden einige sehr wichtige Untersuchungen ausgeftihr}. Eine davon 
beschaftigte sich mit der Reaktion der verschiedenen Blutgruppen aufein- 
ander. Man konnte z. B. herausfinden, ob das Buit von einem Spender der 
Blutgruppe QO mit hohem Anti-A-Titer im Empfanger von anderer Blut- 
gruppe seine Potenz verliert und umgekehrt. Hinsichtlich der Wechselwir- 
kung zwischen Blutgruppen wurden einige Entdeckungen gemacht, die den 
Erfolg von Bluttransfusionen sichern. 
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Der gréGte Erfolg dieses Verfahrens in der Kriegszeit war jedoch die Ent- 
wicklung der Konservierungsmethode fiir Blut und die Aufstellung von > 
Normen fiir das groBe Blutspender-Programm. Durch die Markierung des 
Eisens im Spenderblut kann man direkt messen, wie brauchbar das Blut 
nach verschiedenen Lagerfristen bei verschiedenen Temperaturen und unter 
Beimischung verschiedener Konservierungsmittel noch ist. Mam mu8 nur das 
gelagerte Blut dem Empfanger zufiihren und kurz darauf den Betrag an 
Spenderblut bestimmen, das noch aktiv im Blutkreislauf ist. Auf Grund die- 
ser Messungen wurde die amerikanische Norm eingefiihrt, daB nach 21 Ta- 
gen Lagerung noch mindestens 70% der zugefiihrten Blutkérperchen nach 
einer Frist von 24 Stunden seit der Transfusion im Blutkreislauf des Emp- 
fangers sein missen. 


II. UMWANDLUNG VON ERBEIGENSCHAFT=N 


In den letzten 10 oder 20 Jahren hat sich das Interesse sehr stark auf die 
Verdnderung von Erbeigenschaften mittels Réntgenstrahlen oder Neutro- 
nenstrahlen konzentriert. Das bekannteste Beispiel ist die Drosophila oder 
Taufliege, bei der eine gewisse Wahrscheinlichkeit besteht, daB nach der Be- © 
strahlung neue Eigenschaften auftreten. Besonders interessant ist die Ge- 
winnung neuer Pflanzenarten, indem man das Saatgut starker Roéntgen- 
strahlung aussetzt. Um nur ein Beispiel zu nennen: Es wurde eine neue Ta- 
bakpflanze mit einem 4!/2 Meter langen Blatt erzeugt. 


Fur die Medizin ist diese Erscheinung von Interesse, weil durch die.Wirkung 
der Réntgenstrahlen, Neutronen oder anderer Partikel hoher Geschwindig- 
. keit neues biologisches Material hergestellt werden kann. Dabei kann es sich 
um neue Stéamme gefahrlicher Keime handeln, etwa um eine neue Art von 
Grippe, es k6nnen aber auch fur die Medizin nutzliche Stoffe entstehen, die, 
wie Penicillin oder Krauterausziige, aus lebender Substanz gewonnen wer- 
den. Die Versuche sind weit genug fortgeschritten, um zu zeigen, welche 
zukiinftigen Méglichkeiten in diesér Entwicklung liegen und um anzudeuten, 
daB hier ein untibersehbar weites Feld groBer Bedeutung fiir die Medizin 
liegt, an dessen Schwelle wir jetzt stehen. Dieser Bereich wurde durch Ront~ 
genstrahlen’' und Zyklotrons erschlossen. Wahrscheinlich werden die groBen 
Uranbatterien, die im Zusammenhang mit der Atombombe entwickelt wur- 
den und die gewaltige Strahlungsmengen abgeben, neue Hilfsmittel ftir die 
wissenschaftliche Medizin liefern. 


Dr. J. v. Harlem 


Grofversuche mit Elektromagneten 


Methoden des R&umens magnetischer Minen gaben die Méglichkeit, mit raum- 
lich sehr ausgedehnten Magnetfeldern zu experimentieren. Die Verfahren wer- 
‘den den Lesér sehr viel mehr an die Physik der 2. Hilfte des vorigen Jahrhun- 

derts erinnern als an den letzten Krieg. , 


Die im Kriege benutzten magneti- Magnetometer- oder  Induktions- 
schen Fernziindungsminen sprachen prinzip. Zur unmittelbaren Ab- 
auf die Anderung des Erdmagnetis- wehr wurde zun&chst’ versucht, 


mus durch den eisernen Schiffs- 
kérper an. Dabei wurde sowohl die 
Anderung der Vertikal- wie der 
Horizontalintensitat ausgenutzt. Die 
Ziindeinrichtung arbeitete nach dem 


das Schiffsfeld durch eingebaute. 
Stromschleifen herabzumindern bzw. 
das Schiff durch Magnetfelder so zu 
behandeln, daB die Erdfeldstérung 
méglichst klein wurde. Der sicherere 
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